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چکیده 

به‌منظور بررسی تأثیر نیتروژن و آبیاری تکمیلی بر صفات کمّی و کیفی نخود زراعی رقم عادل. آزمایشی به‌صورت 
فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه دانشگاه گنبد کاووس در سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ 
اجرا گردید. عامل نیتروژن در سه سطح شامل عدم مصرف نیتروژن و مصرف ۲۵ و ۵۰کیلوگرم نیتروژن در هکتار و عامل 
آبیاری در سه سطح شامل بدون آبیاری و آبیاری تکمیلی در مرحله گلدهی و آبیاری تکمیلی در مراحل گلدهی+پُرشدن 
دانه بود. اثر نیتروژن و آبیاری تکمیلی بر صفات مورد بررسی به‌جز وزن ۰۰ ۱دانه و درصد پروتئین معنی‌دار بود. بیشترین 
عملکرد دانه از تیمار مصرف ۰ ۵ کیلو گرم نیتروژن با ۲۲۸۷ کیلوگرم در هکتار به‌دست امد که با تیمار مصرف ۲۵ کیلوگرم 
اختلاف معنی‌داری نداشت. بیشترین عملکرد دانه از تیمار آبیاری در مراحل گلدهی+پرشدن دانه با ۲۲۱۸ کیلوگرم در 
هکتار به‌دست آمد که با تیمار آبیاری در مرحله گلدهی اختلاف معنی‌داری نداشت. حداکثر و حداقل عملکرد پروتئین 
به ترتیب به تیمار مصرف ۰ ۵کیلوگرم نیتروژن در هکتار و تیمار عدم مصرف نیتروژن تعلق داشت. بیشترین عملکرد 
پروتئین با ۷۴۲کیلوگرم در هکتار به تیمار آبیاری در مراحل گلدهی و پرشدن دانه تعلق داشت و کمترین آن با 
۱کیلوگرم به تیمار عدم آبیاری مربوط بود. در مجموع» مصرف ۲۵کیلوگرم نیتروژن در هکتار و آبیاری در مراحل 
گلدهی+پرشدن دانه حداکثر عملکرد را تولید کرد. 


واژه‌های کلیدی: پُرشدن دانه. تشکیل غلاف. عملکرد پروتئین» وزن دانه 


مقدمه می‌تواند در بهبود عملکرد و نیز ثبات آن موثر باشد ( 2010 
ییات یهد ال و دای امین وال اف ,۰ ۶۶ ۶216130161). 
اهمیت غذایی بالایی برخوردار هستند. این گیاهان به‌دلیل نیتروژن مهم‌ترین عامل محدودکننده رشد و عملکرد 
قاللیخ | با تاکترم‌های تقبیت کته روگ مولکولی, گیاهان زراعی در بسیاری از نواحی دنیاست 2004 ,11167)) 
در قمادل عفاضر معهگی خاک هر | کوشستتم زراعن هافر اهیت که در تمام مراحل رویشی تا زمان برداشت گیاه مورد نیاز است 
هستند (2010 ,.1 67 020۲)). (2010 .۸1 21 058110 براساس نتابج بررسی‌ها افزايش میزان 
نخود (.1 1611711071 667)) گیاهی از خانواده نخود نیتروژن» افزايش درصد پروتئین را به‌دنبال داشت. اما افزایش 
اس بط دی کت هی ایران درشسا تاعت کارآیی زراعی مصرف نیتروژن که همبستگی مثبتی با عملکرد 
۰۱۳۹۴-۵ ۵۰۰هزارهکتار و میزان تولید آن» ۲۷۱هزارتن بوده ات مین کرو که ۶۱۲۶۶ 
است ( منطدممناهام۲ هه رهمامصطهع" ممتاقصه/م] 2۵1 ,./). (2011) ۹26601000۲ با بررسی تأثیر مقادیر 
7 ,تاکنصنا( تمه تمطمعک1 0مطذ! گم تعاصع). ا آنجاکه مختلف نیتروژن بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه دو رقم نخود 
تولید نخود در بیشتر مناطق در اثر کمبود رطوبت به‌خصوص در شرایط آب و هوایی اهواز گزارش کرد که مصرف نیتروژن 
فر ظی که اه رش زانشی» محدوه: موه تا انخام آبیاری عملکرد دانه را افزايش داد. فراهم‌بودن نیتروژن در زمان گلدهی 


موجب تشکیل بیشتر گره گل‌دهنده و در نتیجه تعداد غلاف 


* نویسنده مسئول: 010. نع 6 7048 نز130 برد 2 ۵ ۱۳9 1۳ 


۱۹۲ 
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آبیاری تکمیلی با رفع تنش در مراحل بحرانی رشد گیاه 
تأثیر جدی بر افزایش عملکرد نخود دارد. وقوع تنش خشکی در 
برخی از مراحل رشد می‌تواند خسارت جبران‌ناپذیری وارد 
نماید؛ از این رو شناخت مراحل حساس رشد گیاهان به تنش 
خشکی و تأمین به‌موقع نیاز آن‌ها می‌تواند مارا در جهت 
حصول حداکثر عملکرد یاری نماید ( 6 2۵060 167۵60۵0 
1 ,.). نتایج رشان (۸2017 بآ ۶ طعقط0 تععاخظ 
نشان داد که با تشدید کمبود آب. گیاه نخود مراحل نموی خود 
را سریع‌تر طی کرد و تعداد غلاف در بوته. تعداد لاف بارور و 
وزن ۱۰۰دانه را کاهش داد. در بررسی (2015) ,۵ 6۶ ات۸ 
مصرف نیتروژن و آبیاری بر کلیه صفات مورد بررسی معنی‌دار 
بود. در بزرسی آنان بیشترین عملکرد دانه: وزن ۰ ۱۰۰داننه و 
تعداد غلاف در بوته با مصرف ۷۵کیلوگرم نیتروژن در هکتار 
به‌دست آمد. مصرف بالای نیتروژن (۱۵۰کیلوگرم در هکتار) 
عملکرد دانه. 
داد. علت کاهش عملکرد با مصرف نیتروژن زیاد» افزايش رشد 
رویشی و برخورد گیاه به شرایط تنش خشکی در انتهای فصل 


وزن ۱۰۰۰دانه و تعداد غعلاف در بوته را کاهش 


رشد ذکر شد. در بررسی (2017 ۵ 6۶ نطفلن۵ تیمار آبیاری 
تکمیلی در مراحل گلدهی و غلاف‌دهی با متوسط عملکرد دانه 
۶ گرم در مترمربع نسبت به آبیاری تکمیلی در مرحله 
گلدهی برتری داشت. با توجه به اهمیت و جایگاه نخود به‌عنوان 
یک منبع تأمین پروتئین و تثبیت نیتروژن و با توجه به این‌که 
تأثیر نیتروژن و تدش بر نخود در استان گلستان کمتر بررسی 
شده است. لذا اين پژوهش به‌منظور بررسی تأثیر نیتروژن و 
آبیاری تکمیلی برکمیت و کیفیت نخود در منطقه گنبد کاووس 
استان گلستان به اجرا درآمد. 


مواد و روش‌ها 

آرمایش زب‌ضوات فا کتزرین در قالب ظرم زوک هی کال 
تصادفی با سه تکرار در مزرعه دانشگاه گنبد کاووس در سال 
زراعی ۱۳۹۴-۹۵ اجرا گردین: مفتخضات فیویکوشیمیایی غناک 
مزرعه با نمونه گیری از عمق صفر تا ۳۰سانتی‌متری» در جدول ۱ 
نشان داده شده است. 


جدول ۱- مشخصات خاک مزرعه دانشگاه گنبد کاووس در محدوده آزمایش 
6۲ 0 ۲۵۸۵۵ م6 از مره اهنا فم۲ مک دامع ۵۲ تاحفص 5011 :1 ما1 


بافت ماده آلی هدایت الکتریکی 
]1 ۵۲ 0۳2۵0۱ ۷۷ و60[ 
)20( (تصد.06) 
هه 08 037 
صهوم1-]11 


عامل نیتروژن در سه سطح شامل عدم مصرف نیتروژن» 
مصرف ۲۵ کیلوگرم نیتروژن در هکتار در زمان کاشت. مصرف 
۵کیلوگرم نیتروژن در هکتار در زمان کاشت و ۲۵کیلوگرم در 
کیان ماه شقن ماه مان انا یه ماس این 
بدون آبیاری. آبیاری تکمیلی در مرحله گلدهی و همچنین 
آبیاری تکمیلی در مراحل گلدهی+پُرشدن دانه بود. در زمان 
کر سویر مات ترییتلن ور وتا هرا 
گردید. کود نیتروژن خالص (با منشا اوره ۴۶درصد) با توجه به 
میزان تعیین‌شده در تیمارها به‌صورت پایه و سرک مصرف شد. 


کشت در اواخر آذرماه۱۳۹۴ انجام شد. در این آزمایش از رقم 
نخود دیم عادل استفاده شد. فواصل خطوط کاشت ۲۵ 
سانتی‌متر و فاصله بوته در روی ردیف۱۰سانتی‌متر بود. هر 
کرت شامل چهار خط به‌طول چهار متر بود. بذور نخود در عمق 
سه سانتی‌متر کشت شدند. در هر کپه دو بذر کاشته شد. در 
مرحله سه تا چهاربرگی بوته‌های اضافی نخود حذف و در هر 


۱۹۴ 


۱ عمق نمونه‌برداری 
اسید بته پتاسیم فسفر نیتروژن ۴ ۲(۵۵ 
1 ویک روص ۳ .۰ (6۵) ۷ هصتام‌صعه 
(6۳) 
74 409 11 008 030 


کپه یک بوته باقی ماند. مقدار آب مصرفی در هر مرحله 
۰ مترمکعب در هکتار بود. 

برای تعیین عملکرد دانه» در اواسط خردادماه۱۳۹۴ دو 
ردیف حاشیه و نیم‌متر از دو طرف ردیف‌های وسطء حذف و 
بقیه برداشت شد. از هر کرت تعداد ۱۰بوته به‌صورت تصادفی 
انتخاب و تعداد شاخه جانبی. تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه 
در بوته. وزن ۱۰۰دانه» وزن خشک بوته. وزن دانه در بوته. 
شاخص برداشت و درصد پروتئین اندازه گیری شد. برای تعیین 
درصد پروتئین مقدار ۰ ۱ گرم دانه از کرت اسیاب و به‌صورت 
پودر در آمد و سپس با روش (2003) ۸6۸6 درصد نیتروژن 
تعیین شد. عملکرد پروتئین دانه از حاصل‌ضرب عملکرد دانه در 
درصد پروتئین دانه به‌دست آمد. 

تجزیه آماری داده‌ه ابا استفاده از نرم‌افزار آماری 
56 (9.1 .۰۲ ۷) انجام شد. برای مقایسه میانگین‌ها از آزمون 
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حداقل تفاوت معنی‌دار رداص در سطح احتمال پنج‌درصد 
استفاده شد. 


نتایج تجزیه واریانس حاکی از معنی‌دارشدن اثر نیتروژن و 
آبیاری تکمیلی بر صفات تعداد شاخه جانبی» تعداد غلاف در 
بوته» تعداد دانه در بوته» وزن خشک بوته4» عملکرد تکبوته. 


شاخص برداشت و عملکرد دانه در سطح یک‌درصد بود. اثر 
نیتروژن بر عملکرد پروتئین در سطح یک درصد و اثر آبیاری 
تکمیلی بر عملکرد پروتئین در سطح پنج‌درصد معنی‌دار شد. 
وزن ۱۰۰دانه و درصد پروتئین تحت تأثیر نیتروژن و آبیاری 
تکمیلی قرار نگرفتند. اثر متقابل نیتروژن»آبیاری تکمیلی در 
مورد هیچ کدام از صفات معنی‌دار نشد (جدول ۲). 


جدول ۲- تجزیه واربانس اثر نیتروژن و آبیاری تکمیلی بر صفات کمّی و کیفی مورد مطالعه در نخود عادل 


۲ نو انافین 20 اتاصحیی 060و ون صمت) همان آه)صم موی مصه موعمانه 0 معا ۵ ۷22 وزووامص۸ :2 12016 


۵ ۸06۱ 
زو تعداد تعداد 
شا عملکرد 3 تعداد داز 
عملکرد درصد عملکرد خص ۱ ۲ خشک ۳ تعداد دانه غلاف شاخه کم 
پروتئین پرو تئین دانه برداشت تیوه ۳ ت در بوته ۳ ۲ 7 منابع تغییر 
0 یت وت ۱ 1 2 بوته 100-001 ز ؛ در بوته جانبی آزادی ف 
۳0۵( ۳0۵( نو 1۱12۳۷5۸ )صداط اطونه تا ۱۱ اوماور1 ۳ 9 
0 2۱۵۵۵( 0 1 ۲ ی 10 6609و 0 . هط 
۷۵ ۱ 0۰[ 
5993 134 64 3-013 1649 9.30 387 9942 5 153( 2 10011600 تکرار 
190029 32+ 68 ۵ 7-2-۳۵ 32-5 246 - 32 *2068 1112 21 2 (0) ۱۷100800 نیتروژن 
604286 63۳+ ۱۹ 25.55 23 3 1385 ؟«911 6695 2 () 1۳200100 آبیاری 
13۳ 0913۶ 59422۶ 0076۴ 009 60382۳ 5.64۶ 2.03 ۱۳۳ 039 4 (۱) نیتروژن«آبیاری 
10111 214 ۱۳۳۰ 0۹32 2-03 329 1182 1518 1154 ۹3«( 16 ۲ خطا 
11 7 1399 232 1985 2064 1243 133 1302 1022 ضریب تغییرات (۶۶) .0.۷۰ 


۶ 5 


تعداد شاخه جانبی 


و **: به‌ترتیب عدم وجود تفاوت معنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال پنج‌درصد و یک‌درصد 


۷ ,۱۵۷61 «انلزطاه‌دامجم 190 4صه 596 26 صهع‌تلنصونه همه )صهع‌تکنصع‌نه ممل :۳" 4هه ۶ 7٩‏ 


تعداد شاخه‌های جانبی نقش بسیار مهمی در عملکرد نهایی دارا 
می‌باشند. بیشترین تعداد شاخه جانبی مربوط به تیمار مصرف 
۰کیلوگرم نیتروژن در هکتار و برابر هفت عدد بود که از نظر 
آماری با تیمار مصرف ۲۵ کیلوگرم نیتروژن در هکتار تفاوت 
معنی‌داری نداشت. کمترین تعداد شاخه جانبی با ۵٩۱‏ به 
تیمار عدم مصرف نیتروژن تعلق داشت که با تیمار مصرف 


۲۵ کیلوگرم نیتروژن در هکتار تفاوت معنی‌داری نداشت 
(جدول ۲). در بررسی (2016) 161511080 6 120110 مصرف 
نیتروژن به مقدار ۳۷/۵کیلوگرم. فسفر به مقدار ۷۳/۵کیل وگرم. 
پتاسیم به مقدار ۳۷/۵ کیلوگرم و کود ارگانیک (پتروگانیک) 
به‌میزان پنج تن در هکتار نسبت به عدم مصرف آن‌ها تعداد 
شاخه را در تراکم ۲"بوته در مترمربع» بیش از ۲/۵برابر و تعداد 
غلاف پر را ۲۵درصد افزايش داد. 


جدول ۳- مقایسه میانگین صفات کمّی و کیفی نخود عادل تحت تًثیر مصرف نیتروژن 
ری صمعمانه مصت مه‌ماهتمل ۸06 0 منوت اناددن 40ههد امین ۵ مصموزنوم‌صی ۳628 16 ,3 12016 


عملکرد پروتئین عملکرد دانه شاخص ۱ 
(کیلوگرم در تیلوگرم ی عم راکو اوزنتقسی 
هکتار) هکتار) (درختخ 9 بوته (گرم) 
۳۲۵۸۵۱۴ ۸ 21 ۱ ِ تب سب 
(مطیع) میک 0 7 ۲ 7 
)0( 
51 223 22 5.90۲ و23 
680 2906۰ 25 537 :331 
805 32287 :27.93 جهی.و :2437 
104 393 06 158 623 


حروف غیرمشابه در هر 


صفات 
تعداد دانه وی ای عیاه‌ساجه عان12 
در بوته در بوته جانبی 
] مصاصصی۱ ۶ ص۱۲ ِِِِ لیتروژن 
کصهام/608عو ۱( 0 مموو موزل 
(هط/یک 
23203 2113 591 0 
29.9 2.6۳ طو6 25 
بزازک/۳ *29-36 7.00۳۴ 50 
289 2.39 06 2 لا[ 
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جانبی با ۷/۲۷ مربوط به تیمار آبیاری در مراحل گلدهی و 
ترششرن دنو کست رن فتاه شاه خالبی با ۵/۵۶ مربحوظ بنه 
تیمار عدم آبیاری بود. با توجه به رشدنامحدودبودن نخود 
زراعی» آبیاری در مراحل زایشی توانست تعداد شاخه بارور در 
این گیاه را افزایش دهد. معمولاً شاخه‌های فرعی که در انتهای 
دوره رشد تشکیل می‌شوند. با عدم تأمین آب کافی برای رشد. 
غلاف بارور تشکیل نمی‌دهند؛ به‌همین دلیل. تعداد شاخه فرعی 
تفر در این نیما رها مت از کیمارهای ابا هشته سر باشت 
کمتر مواد فتوسنتزی به آنها. کمتر است. (2009) ۷۵120 
,6 ۶ ۸۱201 معتقدند که گیاه در شرایط بدون تنش به‌دلیل 
دسترسی بهتر به آب و مواد غذایی می‌تواند شاخه‌های فرعی 
بیشتری نسبت به شرایط تنش تولید کند. 
تعداد غلاف در بوته 

آفزايش تعداد لاف در بوته همراه با افزايش سطح 
نیتروژن را می‌توان به تأثیر مثبت آن در لقاح و تشکیل دانه در 
غلاف به‌دلیل افزایش فتوسنتز و انتقال بهتر مواد غذایی به 
غلاف نسبت داد. فراهمی سطوح متعادل نیتروژن سبب افزایش 


توسعه کانوپی می‌شود و انرژی تشعشعی بیشتری جذب گیاه 
می‌شود که منجر به افزايش اجزای عملکرد از جمله تعداد 
غلاف در گیاه می‌گردد. مقایسه میانگین نشان داد که تعداد 
غلاف در بوته در تیمار مصرف ۵۰ و ۲۵کیلوگرم نیتروژن در 
هکتار با ۲۹/۲۶ و ۲۷/۷۶ بیش از تیمار عدم مصرف نیتروژن 
بود. حداقل تعداد غلاف در بوته هم به تیمار عدم مصرف کود 
نیتروژن مربوط بود (جدول ۲). (2006) ,۵1 6 21170001 نیز 
نتایج مشابهی را از تأثیر نیتروژن بر عدس ( ۵06۲۶ 105 
.[) گزارش کردند. 

آبیاری در مراحل گلدهی و پرشدن دانه باعث تولید 
بیشترین تعداد غلاف در بوته (۲۹/۲۰) شد که با تیمار آبیاری 
های بارور و پرشدن بهتر غلاف‌ها در تیمار آبیاری در مرحله 
گلدهی و پرشدن دانه را می‌توان عامل بالابودن تعداد غلاف در 
این تیمار دانست. (2009) 6 ۱۷۲۵۵۳۵0027 67۷۵۵1 
0 علت افزایش تعداد غلاف در بوته را تولید مخازن 
زایشی بیشتر و (2015) ,۵1 2 ۱256171 کاهش تعداد گل‌های 


جدول ۴- مقایسه میانگین صفات کمّی و کیفی نخود عادل تحت تأثیر آبیاری تکمیلی 
)همان ری مج ممممامنص ۸0 ۵ واتقه اناددی 0ص جهن ۵۲ عصمعنوم‌صصی صعمجصهر 1۳6 :4 12016 


عملکرد 
شاخ عملکرد 
عملکرد پروتئین دانه -ِ وزن خشک 
۳ ۶ برداشت تک‌بوته ۴ 
(کیلوگرم در (کیلوگرم ۳ و بوته (گرم) 
هکتار) در هکتار) نت گرم 0۳۷ ۳۱۵ 
ی ۲ ۳ ۷1610 0 
۸ ۳۲۵۲۵۱ نادیز 
م یت ۳۱۹ 2 8( 
۷ 2) ایات ۱۸ [622 2( ك 
(20ط.ع6) 
581 2360۳ 2-7 ۰292 2-8 
6083 29528 2633 و7 3007۳ 
13 3218۳ 2709۳ 936523 2-2 
104 393 066 1.38 623 
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۳ ۲ تعداد صفات 
تعداد دانه تعداد غلاف ۳ وازو1]۳ 
در بوته 
در بوبه حان 
و۱ ۱ ات 
0 0 ۶ باحصا [ورم‌ و1 
هام تا ۱ آبیاری تکمیلی 
0۰ ممتمع رز اه مه رون 
245۰ 22 ور عدم آبیاری 
0 110۳86 
28.29۲ 22.06۳ 660۳ 6 عصنه1107 گلدهی 
3234 و2 727۰ هی "بیان کاب 
وععهاه عصتاات1 4ععو+عمتنه 1109۳ 
29 239 066 6 1,1 
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تعداد دانه در بوته 

تعداه دانه در بوته :متاثر از تعداه غلاف در بوته:ه تعداه 
دانه در غلاف است. افزایش این صفات با مصرف نیتروژن باعت 
شد بیشترین تعداد دانه در بوته از تیمار مصرف ۵۰ کیلوگرم 
نیتروژن در هکتار حاصل شود که با تیمار مصرف ۲۵کیلوگرم 
نیتروژن در هکتار تفاوت معنی‌داری نداشت. کمترین تعداد دانه 


۱۹۶ 


در بوته با ۲۳/۰۲۳ مربوط به تیمار عدم مصرف نیتروژن بود 
(جدول ۳). اين مسئله بیانگر تأثیر نیتروژن بر باروری گل‌هاء 
تشکیل غلاف و تعداد دانه در بوته است. (2014) 61 000201 
,8 بیان کردند که نیتروژن باعث افزایش تعداد دانه در بوته 
نخود گردید. (۸1,)2001 6 ۷22701-9211801 نشان دادند که 
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با افزايش مقدار مصرف کود نیتروژن تعداد دانه در بوته عدس 
رس و۱6۲ و8 افزايش یافت. 

تیمار آبیاری در مراحل گلدهی و پُرشدن دانه بیشترین 
تعداد دانه در بوته را با ۲۲/۲۴ تولید کرد و کمترین تعداد دانه 
در بوته با ۳۴/۵۰ مربوط به تیمار عدم آبیارخن بود که با تیمار 
بالابودن تعداد دانه در بوته در تیمار آبیاری در مرحله 
گلدهی +یرشدن دانه را می‌توان به بالابودن تعداد غلاف در بوته 
به‌دلیل مهیابودن شرایط برای رشد مطلوب نخود در تمام 
مراحل رشد که منجر به طولانی‌تر شدن دوره رشد و در نتیجه 
داد. کاهش تعداد دانه در بوته به‌خصوص در شرایط عدم مصرف 
نیتروژن و همچنین عدم آبیاری می‌تواند ناشی از کاهش تعداد 
غلاف در بوته باشد که باعت کاهش تعداد دانه در بوته بود. 
(2007) ,آه 27 ٩۳0006111‏ نیز بیشترین تعداد دانه در بوته را در 
شرایط آبیاری کامل و کمترین تعداد دانه در بوته را در تیمار 
بدون آبیاری مشاهده کردند. کاهش تعداد دانه در بوته 
به خصوص در شرایط عدم مصرف نیتروژن و همچنین عدم 
آبیاری می‌تواند ناشی از کاهش تعداد غلاف در بوته باشد که 
باعث کاهش تعداد دانه در بوته و تعداد دانه در غلاف می‌گردد. 
وزن خشک بوته 

نیتروژن نقش بسیار پررنگی در افزایش رشد رویشی گیاه 
دارد 9 با افزایش دسترسی به اه وزن خشک گیاه افزایش 
می‌پابد. همچنین افزايش مصرف کود نیتروژن موجب افزایش 
میزان مشخص وزن خشک به‌صورت خطی افزايش و بعد از آن 
ثابت می‌شود. کاربرد بیش از حد نیتروژن دارای اثرات بازدارنده 
بر رشد گیاه می‌باشد. لذا فراهمی مناسب و کافی این عنصر 
2 ,.0. نتایج مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین وزن 
خشک بوته با ۲۴/۳۷ گرم متعلق به تیمار مصرف ۵۰کیلوگرم 
نیتروژن در هکتار بود که با تیمار مصرف ۲۵کیلوگرم نیتروژن 
در هکتار (با ۲/۳۱ ۲گرم) اختلاف معنی‌داری نداشت. کمترین 
آن مربوط به تیمار عدم مصرف نیتروژن با ۲۳/۹۴گرم بود 
(جدول ۳). مصرف نیتروژن سبب بهبود رشد روبشی, تولید 
(1993) ,اه ۰1 3119001۲007۷ نیز نشان داد که مصرف نیتروژن 
در مراحل گلدهی و پرشدن دانه تعلق داشت که با تیمار آبیاری 
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در مرحله گلدهی (۲۰/۰۷گرم) اختلاف معنی‌داری نداشت و 
کمترین وزن خشک با ۲۵/۰۸ گرم مربوط به تیمار عدم آبیاری 
بود ها از مات همین یماسا ازلباه بت 
بیشتری بر کاهش وزن خشک بوته‌ها می‌گذارد (جدول ۴). 
(2010 ,۵ ۶ 3 با بررسی تأثیر تنش خشکی بر دو رقم 


لوبیا نشان دادند که تنش آبی وزن خشک بوته را کاهش داد. 


عملکرد تک‌بوته 

مقایسه میانگین‌ها نشان داد که حداکثر عملکرد تک‌بوته 
با ۹/۶۴گرم متعلق به تیمار ۰ ۵کیلوگرم نیتروژن در هکتار بود 
که با تیمار مصرف ۲۵کیلوگرم نیتروژن در هکتار با ۸/۳۷گرم 
اختلاف معنی‌داری نداشت. حداقل عملکرد تک‌بوته هم به تیمار 
عدم مصرف کود نیتروژن مربوط بود (جدول ۲). در واقع» در 
شرایط سطح متعادل کود نیتروژن. گیاه با رشد رویشی مناسبی 
اندام‌های زایشی. خصوصاً غلاف‌های درحال‌پُرشدن می‌شود و 
به‌دنبال آن وزن دانه افزایش می‌یابد. (2012) > طنطم821 
0 علت افزايش وزن دانه را افزايش طول مراحل رشد 
روبشی و زایشی در اثر مصرف نیتروژن ذکر کرده و معتقدند که 
نیتروژن باعث طولانی‌شدن دوره موثر پرشدن دانه و نیز بهبود 
سنتز و انتقال مواد فتوسنتزی به دانه‌های درحالرشد می‌شود. 
آبیاری در مرحله گلدهی و پرشدن دانه بود و کمترین عملکرد 
ی 
(جدول ۳). وقتی گیاه در معرض تنش خشکی قرار می‌گیرد. 
برای این که از اثرات تنش خشکی فرار کند. اقدام به کوتاه‌کردن 
چرخه زندگی خود می‌کند. بنابراین به‌دلیل کوتاه‌ترشدن طول 
دوره پرشدن دانه. وزن نهایی دانه‌ها کم می شود. تنش خشکی 
با کاهش پوشش سبز و دوام آن در کنار کاهش مرحله زایشی 
باعث کوتاه‌شدن طول پُرشدن دانه و9 کاهش مواد فتوسنتزی 
تولیدشده می‌گردد. برخی محققان با بررسی روی گیاه نخود 
نشان دادند که محدودیت رطوبت در زمان گلدهی و غلاف‌دهی 
موجب کاهش انتقال مواد فتوسنتزی و در نتیجه چروک‌شدن 
طولانی ترشدن دوره پرشدن دانه شده و در نتبجه مواد 
(2002 .۵1 ۶1 ط۲112)). 


شاخص برداشت 
یکی از معیارهای مورد ارزیابی در سرمایه گذاری گیاهان 
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شاخص برداشت نسبتی از عملکرد بیولوژیک است که عملکرد 
اقتصادی را تشکیل می‌دهد و با افزايش تسهیم ماده خشک 
برای عملکرد اقتصادی. شاخص برداشت افزایش می‌يابد. 
مقایسه میانگین نشان داد که حداکثر شاخص برداشت نخود 
عادل مربوط به تیمار مصرف ۵۰کیلوگرم نیتروژن در هکتار با 
۲۳ درصد بود و حداقل شاخص برداشت با ۴۳/۵۲ ۲درصد 
متعلق به تیمار عدم مصرف نیتروژن بود (جدول ۲. با افزایش 
سطح نیتروژن» این عنصر به میزان کافی در اختیار گیاه زراعی 
قرار می‌گیرد که این مسئله سبب رشد مناسب و افزایش 
عملکرد دانه نسبت به وزن خشک گیاه می‌گردد و در نتیجه 
شاخص برداشت افزایش پیدا می‌کند. افزايش شاخص برداشت 
در سطوح بالای مصرف نیتروژن احتمالاً به‌دلیل افزایش سطح 
برگ و دوام آن و افزايش تجمع ماده خشک در زمان پُرشدن 
دانه بود. (2011) ,1 #. 625011 اعلام کردند کاربرد 
۰کیلوگرم کود نیتروژن نسبت به عدم مصرف آن باعث 
افزايش شاخص برداشت در گیاه نخود می شود. زیرا کود 
نیتروژن در ابتدای فصل رشد سبب استقرار سریع‌تر نخود در 
مزرعه. افزايش رشد رویشی و افزایش ارتفاع گیاه خواهد شد. 
همچنین» وجود نیتروژن در ابتدا و تا قبل از این که تثبیت 
نیتروژن توسط گرهک‌های ریشه‌ها در گیاه صورت گیرد. 
نیتروژن مورد نیاز آن را تأمین می‌کند. 

1 
در مرحله گلدهی و آبیاری در مرحله پرشدن دانه تعلق داشت و 
کمترین شاخص برداشت با ۴/۸۷ ۲درصد به تیمار عدم ابیاری 
مربوط بود (جدول ۴). با توجه به این‌که در مراحل تشکیل 
دانه‌ها کمبود رطوبت باعت کاهش فتوسنتز برای پُرشدن دانه‌ها 
می‌شود. در نتیجه شاخص برداشت کاهش می‌یابد. بنابراین 
به‌نظر می‌رسد که فراهمی رطوبت در مرحله پرشدن دانه از 
طرییق اف اش تست عونت تال تراد 
فتوسنتزی به دانه سبب افزايش شاخص برداشت می‌شود. 
مطالعات نشان می دهد که بیشترین شاخص برداشت نخود 
تحت شرایط فارباب حاصل می‌شود. زیرا با رشد رویشی 
مناسبی وارد مرحله زایشی می‌شود که می‌تواند غلاف‌های 
رغال پرشدزخ رز[ تقذیه کرد ایی ارتتاط اخساب ۶ تشن 
خشکی بعد از مرحله گلدهی به ویژه در مرحله غلاف‌دهی تا 
دانه بستن ضروری است (2006 ,.47 61 21012). 


عملکرد دانه 

با توجه به این که تعداد دانه در بوته با مصرف نیتروژن 
افزایش یافت. لذا افزایش مصرف نیتروژن: عملکرد دانه را هم 
افزايش داد. عملکرد دانه در تیمارهای مصرف ۵۰ و ۲۵ کیلوگرم 


۱۹۸ 


روگ درهکتازبه کرقیپ ۵۳۲۸۷ ۲۹2۶ کنانو گرم در هفتار 
بود. نتایج آزمایشی نشان داد که استفاده از منبع کودی اوره به 
میزان ۳۰کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار در چهار مرحله 
مختلف از گلدهی تا پایان غلاف‌بندی نخود باعث افزایش 
عملکرد دانه شد (2005 .۵ 2 ۳۵12). نتایج بررسی 
(2014) ,۸ ۶۶ 1۷121610 نشان داد که بیشترین جذب نیتروژن 
از تیمار آبیاری به‌همراه کود نیتروژن و کمترین میزان جذب 
نیتروژن از تیمار بدون نیتروژن به‌دست آمد. استفاده از کود 
نیتروژن به میزان ۱۵۰کیلوگرم در هکتار همراه با استفاده از 
ابیاری تکمیلی در زمان گلدهی و پرشدن دانه و تلقیح‌شده با 
باکتری ریزوبیوم بالاترین میزان جذب نیتروژن را دربر داشت. 
بالابودن اجزای عملکرد بوته در تیمار ابیاری تکمیلی در 
مراحل گلدهی و پرشدن دانه باعث شد عملکرد دانه هم در این 
تسا ان مرها دک اه تفر 6 
(2009) تصصح۳21٩‏ عک ۷10052۷1[ معتقدند که اعمال آبیاری 
از طریق افزايش شاخه‌دهی و تولید ماده خشک و همچنین 
اجزای عملکرد به خصوص افزایش تعداد غلاف در بوته موجب 
افزايیش عملکرد نخود شد. در بررسی (2015) ,۵ 6 ۵56۲1 
آبیاری تکمیلی بدون درنظرگرفتن مرحله کاربرد آن نسبت به 
عدم ابیاری. عملکرد دانه نخود را افزایش داد. آنان معتقدند که 
هر مرحله از رشد از نظر واکنش به اب از حساسیت زیادی 
روهار هزاس وامی وه صوزنی زبرایو عملک ردو اج را 
اک فان ات کل تاه یج برس ری فان هماخ 
داد که بیشترین عملکرد دانه در شرایط آبیاری کامل 
(۱۹۸۸ کیلوگرم در هکتار) حاصل شد و پس از آن به‌ترتیب 
رژیم‌های آبیاری در مرحله گلدهی» شاخه‌دهی. غلاف‌دهی و 
دانه‌بستن قرار داشتند. شرایط دیم (با ۱۰۶۸ کیلوگرم در هکتار) 
کمترین عملکرد دانه را تولید نمود که اختلاف آن با سایر 
سطوح آبیاری تکمیلی معنی‌دار بود (20011 ,.۵1 6 ۵۲۹۵). 


عملکرد پروتئین 

با افزايش مقدار مصرف نیتروژن. صفت عملکرد پروتئین 
هم افزايش یافت. به‌طوری که بیشترین مقدار اینن صفت از 
مصرف ۰ ۵کیلوگرم نیتروژن در هکتار حاصل شد (جدول ۲). 
افزایش عملکرد پروتئین با مصرف نیتروژن را می‌توان به‌دلیل 
تأمین نیتروژن مورد نیاز گیاه و تبدیل آن به پروتئین بیشتر 
دانست. از آن‌جا که افزایش مصرف نیتروژن با افزایش میزان 
پروتئین دانه رابطه مستقیم دارد. به‌نظر می‌رسد که با افزایش 
مقدار نیتروژن» تشکیل پیش‌زمینه‌های پروتئینی نیتروژن‌دار 
بیشتر شده و بنابراین» تشکیل پروتئین در تهیه مواد فتوسنتزی 
افزايش يافته و مواد در دسترس برای سنتز اسیدهای چرب 
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کاهش می‌یابد. در نتیجه. مواد فتوسنتزی بیشتری به تشکیل 
پروتئین اختصاص خواهد یافت (2015 ,00۲1۷۵1). 

عملکرد پروتئین دانه از حاصل ضرب عملکرد دانه در 
درصد پروتئین به‌دست می‌آید. درصد پروتین تحت تأثیر تیمار 
تنش قرار نگرفت. لذا عملکرد پروتئین دانه در تیمار آبیاری در 
مراحل گلدهی و پرشدن دانه ۷۴۳ کیلوگرم در هکتار بود که 
بیش از تیمارهای دیگر بود (جدول ۴۶). دلیل بالابودن عملکرد 
پروتئین, بالابودن عملکرد دانه در این تیمار بود. 

کمترین عملکرد پروتئین مربوط به تیمار عدم آبیاری با 
۱کیلوگرم بوده هرچند درصد پروتئین در این تیمار کمی 
بیش از دو تیمار دیگر بود. علت آن. عملکرد بسیار پایین این 
تیمار بود که باعت شد افزایش پروتئین دانه کاهش عملکرد را 
جبران نکند و این تیمار حداقل عملکرد پروتئین را داشته باشد. 
برخی محققان معتقدند که در شرایط محدودیت آب. با انجام 
یک نوبت آبیاری در مرحله گلدهی عملکرد نخود افزایش 
می‌یابد. ابیاری تکمیلی باعث بهبود رشد گیاه به خصوص در 
مراحل مختلف مهم رشد می‌شود و در این حالت سهم نیتروژن 
دانه از محتوای نیتروژن کل کاهش می‌یابد ( 156726۷20 
1 , .۵ 6 2206۳). نتایج آزمایشی نشان داد که آبیاری در 
مراحل گلدهی و پرشدن دانه باعث تولید حداکثر عملکرد دانه و 
عملکرد پروتئین شد. استفاده از پلیمر سویرجاذب با کمک به 
نگهداری بیشتر آب به‌خصوص در آبیاری تکمیلی و اثر مثبت 
در کاهش تنش خشکی در مرحله گلدهی و پرشدن دانه, باعث 
افزايش عملکرد و کیفیت دانه شد ( ,.۵1 ۶ ۳۲۱۵۹2۷۵00 
214« 


منابع 


نتیجه گیری 

طبق آزمایش انجام‌شده نیتروژن و آبیاری تکمیلی بر همه 
صفات مورد بررسی به‌جُز وزن ۰ ۱۰دانه و درصد پروتئین 
تأثیرگذار بود. بیشترین مقدار صفات مورد بررسی در این 
پژوهش به‌ترتیب مربوط به تیمار مصرف ۵۰کیلوگرم نیتروژن در 
هکتار و سپس مصرف ۲۵کیلوگرم نیتروژن در هکتار بود. دو 
مرتبه ابیاری در مراحل گلدهی و پرشدن دانه بیش از یک 
مرتبه آبیاری در مرحله گلدهی بر صفات مورد بررسی تأثیر 
گذاشت. کمترین مقدار صفات. مربوط به تیمارهای عدم مصرف 
نیتروژن و عدم آبیاری بود. در تیمار عدم مصرف نیتروژن 
عملکرد دانه ۲۲۴۳ کیلوگرم در هکتار بود» درحالی که مصرف 
۰ و ۲۵کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار عملکرد دانه را 
بهتر تیب یه ۲۲۸۷ و ۲۹۰۶ کیلزگرم در هکتار زساند: عملکره 
پروتئین در تیمار عدم مصرف نیتروژن» کم و ۵۱۶کیلوگرم در 
هکتار بود. با مصرف ۰ ۵کیلوگرم نیتروژن عملکرد پروتئین به 
۵کیلوگرم در هکتار رسید. آبیاری در مراحل گلدهی و 
پرشدن دانه بیشترین عملکرد دانه و عملکرد پروتئین را 
به ترتیب با ۳۲۱۸ و ۷۴۳کیلوگرم در هکتار ایجاد کرد که با 
تیمار آبیاری در مرحله گلدهی اختلاف معنی‌داری نداشتند. در 
تیمار عدم آبیاری. حداقل عملکرد دانه و عملکرد پروتئین 
به‌ترتیب ۲۳۶۶ و ۵۸۱کیلوگرم در هکتار تولید شد. تیمار 
آبیاری در مراحل گلدهی و پُرشدن دانه. بیشترین و تیمار عدم 
آبیاری کمترین شاخص برداشت را داشت. با توجه به نتایج 
ذکرشده. به‌نظر می‌رسد برای تولید بیشتر نخود در واحد سطح. 
دو مرتبه آبیاری و همچنین مصرف نیتروژن به مقدار 
۵کیلوگرم در هکتار لازم باشد. 


۵ 0 06101121010۴ 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2017 ,۷۲ باج۷ظ 2720صصظ مضه .۷ بت۵112ظ۱۷۱2 تتلفه بب۷ بع5ت۲2 و2 متتظ 
مج ۲6۲۱۱12۵۲ جمع نی 01 انامه صهعن لصا رد هه 066) معممنط0 ۵۶ فاممممم‌ج۵ع ۷۱۵۱0 2020 
٩۱۳۱۵/۲۷۰‏ حاوززع‌صرظ ۳1 صهزونع۳ م1) .9-21 :(8)1 طمتمععمع وعولن۲ ۶ه لهمدمژ صمتصهن ,ومعصمتوع1 1۳۲1220 
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۳۵۳9122 9) .66-77 :(6)01 طمتهععم۴ وعواو۲ ۵ اقصتتامل مصعتصه .عمتجم م)فصصت 0مطصفها تمههنا 
۰( ۱۱۱۵۲۷ حاو11ع ۴ 

).2003 .۰ واوتحصعط امتبادمتهه آمتم01۴1 ۵۶ ممتافتههووه عطا 0۶ متورلممه که ومط/۱6 )۰۵۲ ۸0۸ 
۰ ۱۷۲۲ ,ععاطاوه‌طانون رلقممتاممعمنم ۸۵۸ .رممتوزبع۴ 2 .۲0 

کصمامهگسه لمح ۵۵۲۱00 ممللهع1۳۳ 01 فامع]۳۴1 .2017 ,۱۷۲.۳۲ مصفتا۳۵)۵ 220 وبا متطاتناها۲ بلط عمجم تععاض 
06۵۳) 00065ظ۵ع 006۵۵2 ۵۶ ممتاومامههده لهمزعمامطصهمصهر لمح ۷۱۵۱0 عصصرمو وم صمتاهعن20۵ 
٩5 ۱۱۱۵۲۷۰‏ ونم )1 صهتونع۳ م1) ,31-44 :(10)01 فععمماهو و0 ط1 عقوم ۳۱۷۱۲۵0۵۵۵۵۵۵ ۰[ 

0 0190200 عصتاقد 0۴ ممصمتاالضاً مط] ,1993 ۳.۰ ,مقطم هه و.ل.ظ مقصه۳۷ وبظ.ظ ,۳۱1500۳۲0۳ 
,219-4 :120 م01۵0 اهتتاانم هه ۵۶ امتاوژ .عامهمطمم‌مصمم 

0۵اه ممممبامرحا غنامرص1 جمعمتانه لمح ماقل همز0۳ .2001 .1 روعصته ۷۷ 2۳00 رب بهتال(2 ر.ظ ,۳۳02 
899-۰ :24 ممایت۲ط امحاظ ۵۶ تمتوژ .ععمامجهع ۱۱۳۵۵2 یل لمح 0620 تمد ما پرمصعام1ام 


۱۹۹ 
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صقهص مصصصرمی ۳۷۵0 و0 فا0ع]ه ووع0 ۷۷/2/۵۲ .2010 ,۸.۳۲۲ له 20 و.۲ متطمل9 ببظ 9901600 و.۷ محق۲1 
۱0۵۵ مره اهباتامز مضه گه لقصرتا0ژ مهافهتا مومع عمصد .عاتصافمط همع مطامم‌امومی طا فهب تام 
495-9۰ :(965 50168685 

۱ ,922 20 پگ ,مضه وی). مهصطتقفنه .0.۷ ,222220 رانا ) م00۳2 .و بلطاه1110 ,۲.۸۲ رتناهت6) 
۵۵۵۵۵۵ :1۳012 رطاومل۲۳:۵ فتطلصه ,324 502 باتمطمصهوظ لمیمها ممت)مبیل۳۵ 9۵60, قعمعامنط) .2010 
۰ 28 1۲00165 56۳01-710 عط 10۶ عاتاتاف طمتمعففک دومع 

0۴ ۵۴۲۵۵۲ م1 ,2014 .۵ همه مه .۷ بت۵02ظ0 مب متطقاهه با متد9مط0) 
۲) 101)06۵ظ0 ظا فاممممم‌صرمع فا لهج ۷۱۵۱0 صتقع وم ممتاهعناممه جمعمعنه ۵ 05مطامعه هه صمل2ع1۳۳1 
۰( ۱21۷ حاوتاعصظ ۷۷16۵ صق1وع۲ ج1) .385-598 :(16)03 امممم‌مممه ۷۷۵۲۵۲ اهنانام ود( 2اه 

۱ ۱100۵۵6 ۳۵۲۱۱12۵۲ ۵۶ مونا ۶ «ممعمام۱)1۱ظ مط مقهعمم ما فمزع08۵۵۱0ع1. هصاعتمصرظ .2004 .نک رتعاالت) 
۰ ,۲6۵55 10و .0۷۱۵۱۵ مهم معط لمح مباوخ .(08۰ظ) رهز بل 24 قرو کر رتملوم کار 
35-10۰ 

۶ ۳۲۵۵۱5 ,2014 اه مطلمعهک؟ مضه و مصصهلهز۱۷۱۵ بب ,مق یه ملصهطاممبم رف ,۲۱282۷2۵ 
٩211010۷۷6۲ ) ۵۸‏ ۵۶ انلهنان 660و 0هه ۷۱۵۱0 و۵ ممصر راهن 90اه تعمرباو 0صه ممتاهعا لماصمممهآممرتاه 
5 1116 20 بع0۱۵عمصصفطظ راممصصمم ۱ص ۵ صتاعااباظ ,فممت‌تجمم ممتنه]- ول تعلصا رب 1۱۱00 
.174-۰ :(3)12 

۶ ۲۲۵00۵0100 .2017 .۱۷۲189 ۵۹۳۵2۷۵۲2 1120 ۵۶ عماجم موتطاوممت‌مامف۴ مه «ع0امصطمع1. ممتامطممز 
۰ 80 .2015-2016 ط1 0005 
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مناد ومیل لممتصها ما معزصناه رم ۵۳۵ 06۵) ۵۵عنطه طا کجمجمی متام 20 ۷1۵10 8660 
.105-۰ :(56)02 موم آهتتااناهما نفخ لقصرناوز 

2۵0 ه)ممصصماممناد 0۶ 611601 م1 ,2011 بر مته2ع۱ هه ر.ط م2206 ۴۵2۵۵1 ,.ه بتلهزصهت .۷ ,۳۵۲52 
5 ۳۱۵۱0 0۶ لفمتام! مهتمهز ,مصطفه]۱۷ ص فیهتاانه قعمامتطه مععطا ۵۶ وعمنلص1 همع هه ۷۱۵10 ۵8 
۱۵۱۳۱۵۲۷۰ حفناعصرظ ط)1« صهتویع۳ 1) :310-321 :90 طهعهعوم۴ 


۹ (0۲0]۵1 20 قام۷ع1 ۲۵۲1112۵ 0۶ ۲۴۲۵۵۲ .2010 ۷۲۰ مطلهوو۲۱ 20 ,.ضا۷ یکللله]۱۷ بیظ بتلظ .صا۷ ,0تلف۴ 
عمط ط۳1 ممزویع۳ 18) .201-208 :47 وعممهمز0و لهتتانهترهض ۵۶ لقصرتا0ژ مفافن(۳۵ .2126 )صقان مصصتتاناح ۵0 
۰( 5۱0۵17 

۵ 224 ۷1۱۵14 ۵۶ ممتمیاه۲۷ .2008 به مه موم تیمها مه ما 0212 ی ,۱۵0۲0001 
0 90۱ ,۵۲۵۲ ۷۷) متمعومک اهعباانه‌تبهخ .ععاعل عصتامهام اصععن ما معمتجامصعع ألامع۱ مهو ۵ ماصهطممصهع 
۰( 21و حفتاع مط ۷1 صهتوع۳۲ م1) .69-77 :802(۰ (عتبعآنه همه ما غصهاظ 
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خوجم‌لی و همکاران؛ بررسی برخی از خصوصیات .../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ جلد۱۰. شمارهُ ۲ نيمة دوم ۱۳۹۸ 


۵ 224 ۷۱۵۱۵ 0۶ ومفوممفمع ,2011 ۸ متصطه2ع۱ 220 بظ بتلهزصهت بل مقوته۳ م.ظ مطع220 ظ۱۴۵2۵۵72 
1 1 مملامع تمامعمصمامنناه ‏ ما رم اه 00۵ لته معم تاه ۵ مامهطمم‌صمم 
0 .1080-1095 :23 (۰160080102 ره وعمممله هه 9011 0مه بعاج ۷۷ 0۶ آمدرتا0[ .ععههاه 1021مصمدام 
۰( ۱۱۵1۷ ولمم طز صهزفرع۲ 

1 220 وماهه عصتاصهام اممع 01 ۳۸۲۵۵۲ .2009 بع مطهزتهصهو م2 ر.ظ مطته00هطه۵ لصع۷ ۴۵2 
1/3279 مملام۷2۲ همعممنط ۵۶ ۷۱۵۱0 صرح .اههد لهمزع۱۵مصم,رمصظ . فرم . فعصصلعع 1۳۲12240108 
عمط از صهلونع۴ ط1) .315-325 :2 وععممزمو و۵ ۵۶ امرسهل ممتصه! عماجم تعطاههب اماه‌طوبوهل 
۰( 5۱0۳۵1 

۵2 07 ۵۶ فاممممم‌صمن ۷۱۵۱0 مه ۷۱۵۱۵ و0 ملاع جهعهانه 01 ۳۲6۵۲ .2011 .9 ,تنا92660100 
۳۵۲۹1۵۴ 18) .43-91 :(2)6 مممملمه ماممامعع۷ ۶ه امصدمل .عممتتصمن ممطاهع 22بظه ا ماه ناه 
۰( ۱۱۱۵۲۷ حاول1ع ۴ 

۵ ۵000و ممل)هع1جمه معط له 16۳112 ممع100ظ 4ج م2 ۵۶ ۲66۲5 .2012 .5 رصحصطفگ 20 ر.ظ رصتطه(ه 
9-۰ :(3)1 وععصم0۱و مهتم مد معا ۳/۱۵۹0 ۵0۴ فاجعممم‌ط0ع ۷1۵۱0 2۳00 ۱۷۱6۱0 

جم صمتاحاتمصن ۷۷2۵ 01 ۳۲6۵۲ .2007 .1 موطاو9 290 وه مصتطهاه۵ت0 ویک مل01۱672)-تمومعقهصات) ریگ رتله09ط5 
۵۵۵ 20 عمممزم اه‌هد ۵۶ افصصدم بمهزصم2 مد فنه لته معم)متصان معط ۵۶ ۷۱۵۱0 مه )20 
۰( ۱0۵1 5 فنص ۷100 صهتوزعظ م1) .1-12 :(1402 وععتبان0وم۴ 

همه ۱۷۵ ۵۶ مملوومتننه تمامهتقطاه م۵ ممتاهلنام0ج کصقام 0۶ ۱۲۲6۵۲ .2016 بظ ,معمتاوتنک 240 ره ,0اه 1 
251-0۰ :(38)3 9010068 نموه 0۶ متام )۷1 هد .واتانانع؟ امد اممع]نل تملنا قع۵ا0صعع 
کصممعمللنل من فلع7ع۱ مممتاهعتا منامتنه۷ 0۴ ۲۴۲۵۵۲ .2002 ,۷۷۰۸۵ مصقاوا صرح ,.۷ بتلقطو رل ملظ بف مطقلانا 
359-۰ :53 0168668 )مها ۵ اهصتاهژ هتفخ .عمتام‌لنه۷ 010262 

۶ صملامتاص20 0۴ ۲60۲ 180 .2009 باظ متصقطه‌ته۲ تلدطه ناه مه م۷ رتطعه‌طاما یو متلهطه ۱۷۵۱۵۸0 
ما10 ممتصو ملممتزمع ۵ وعمل0هصا همع من مملمع1 هه ۲۵۲0111267 وروظ ,ره تعصنط ۱۱۱۸۵۵۲۲۰۲2۵1 
211۷(۰صصناق: حافتاع طظ ۷16 صقلو۲۵ 12) .428-412 :(25)03 ط0ع2ععمک فعصفاظ ملممهمم 20 1۷۲60161021 

ممع 0 ۵۴ مم200(116201 01 ۳۲۵۵۲ .2001 .۲ رلطلم5و۲۱0 مبامطزه۱۱ مه رفک راعه‌طاصصهطونه( ر.ظ رلمصه و۷220 
5 0۲0۵ 0۴ ما0 مهتصه ممتوعر زهتهک ما اناصع۱ ۵ ماتهط متصصمصمتعه مق قعع01126 ۲۵ فنامدامدمدام 20 
۱0۱۳۱۵۲۷(۰ 5 طفناعصظ طازه مهزونه۴ 18) :415-423 :32 

۶ ص0۳1 ۶21 ۵۶ ممتمیله۲۲۷ .2010 یه تتمطعوظ مضه یط مق0۲6 م۷ م۲2۳5 ببظ متصطه2عاط ب۷ بطع1ه72161 
۸ 1 مما)هم1 مامممصهمام‌مم لصا فصصعهام‌صهع رم هه 06۵ عمط اصحتعاما 6۵10 
.483-492 :(702 طمتهعوم۱ دمم ۳۱۵۱0 لقمتامل صعتصف! .عامممممصمی ۷۱۵10 20 ۷1۵10 -2 :ممل)تههم 
۰( ۱۱۵1۷ ولمم طز۳ صهزورعظ 

جم ی ممعمنظ عصلاهت ۳۷ .2012 ۸و رتصممها تمطه۱۷۱۵۷ هه رگ متطفعلهت یه ملصفااهو بیط بللفطام7 
0 .137-156 :(19)04 ممتام0۲0۵0 اصهاظ ۵۶ لمصتامل ,صهعهع6 ما فلام را اجه سی/01۳ ۷/۵۵۵۲ 0۴ 1۳067 
۰( ۱۱۵1۷ ولمم طز صهزفرعظ 


24 


25. 


26 


27. 


28۰ 


29. 
30. 
31. 


32 


33. 


34. 


و۳۱۱ ۵۲ مرول معفنصه] 
(۸۵۵۱6 8۵22-6ع1) 193-203 ۵۰ و2019 و2 ۱۷0۰ و10 ,۷۵01 


۶ 021206 102101۷6 هن 200 601۲6ه)6صهیان ص6۵ 0۴ ۳۲۷6۵)012960100] 
۸ ۱۳۱۲۱۱0۱۵۱۱۵۵ م۱ م۵ ۲۰ ۱06 (.ن 0۳۵10۱۵ 026۵۳ 6۳100۵۵۵ 
۸ 5۱0۵0۵۱۵۱۱۵۱۱۵ 2120 


م] ۸۳۵۱۵9 6 ,۱۷۲ دتطفط‌هلا۱۷]0 وم حصدل0مطو۱۷]۱۵ تمه مق و* نلصوزم 6 


۵ 0۵20) ۵۶ الوتع نت۲ ,برع مامصطمعاهتهه 0۶ امعم ندم۵ 1۳ ررع ۸۵۲060۵010 0۶۴ ۷۲8۰ .1 
,۵2۷006 00۵0۵4 ۵۶ له نصا ررع1060010عخ رباع مامصطهعا0تهخض ۵ ]ممصصاتهم1۱(۵ رر۲۲۵]6550 اصهاو1ووظ .2 
مم.2000 6۵۷ 021022۲71 2 

,۵۷005 00۵0۵4 ۵۶ اوه نصا ررعمامصماصظ ررعمامصطهمامته۸ ۵۶ )ممصاتهمعن1 ,۲۲۵016950۲ اصماولدو۸ .3 
جمم.200 ۷ ۵ تطهطاه 10112 _قظ 
,12۷005 00۵۵24 ۵۶ نوتهب تلا ربرعم1مصطمع)10ظ ررع10مصطهع)هتع۸ 0۶ 1۳۵۵2۲۲۵8۲ ,9901ع]۲۵0ظ ]صها۸۵۹[5 .4 
حصمع تمصع ۵ 2763ع 1.22 


66061۷60: 9 [20101277 8 
000۲60: 25 ۱۷۵۷ 8 


10]: 2 2 


۱۱۹۵0۵0 

لیام ما وعاممعج گم ممتاصماه فطع 0مامهتاه فقط ولههعع ۵۶ موم تعامج ما مرج امعم ممتاهانانوظ 
11 عمتطونمعاوع: مضه انعر لقممتاتتانه مه ۵00 ما عمتجم ما عامع صماعممرحظ فقط ففقاظ .وممم 
مج ماه توعد ۵00 هماع متتاط مولعم مصتووعع0ه ما لقتاصمامم معط ه عطاق مامتا 
11 1 وومهه001۷ع11ه و27 200 ۲۵0 عتقط ما ممعهنظ 1 صق فاصفام موعط1. ,عمط #ال11صمصتمافیه اقامممصمصم وم 
کصهام ۵۲ فص 11مو مطع هه 20060 و9 ۷1۱۱ جمومعته ۵۶ فاصنامصصه معععق1 رعاصهان معقط ۵۶ عصتافه 2 ماخ ۲۵۲1110۷۰ 
۶ 006 15 ]1 1صقط ا همع متممتمهماملصا ره صقان لمتاصصه صه و1 رس اه 06۵ ۳016۵62 بصطرعط عوما هم 
10۷۵۵ 1 و506 )061101 زمل۳/2 ۲0 62510۷6 «لطاعنط یم فمصناوع1 رواله‌مجعن .ومصصتاعع1 1000 )صه)0۲ح1۳0 اومصهر فطا 
۶ ]اناوم؟ 2 وه فععاه هل مه مقمممروم؟ مل۵امصمم أهلاهمم0۶ بهممامت وه ۷۵۱1 مه دمم اصممعللل م1 .ععماه 
مد وععممالمطه اصمه]0۲ح1۳ )005 فطل و1 قوعاو )تمعن .م۲۵ مععها مق قعامصصه‌نهم [همزومامتووطام دا ممتاهه۷ 
تصفاح ۵۶ ععماه 5۵2510۷6 )دمص معط هد مه ۵۶ مملوتا مصصتا رن عمم۵0 صقاوع۵) طا هعممنص ۵ ممتامن0۳0۵0 
و00 01 ]1160 مطا ماقتالهه م6 قه تاو فتط) ۵۶ حصتح م1 .ع0ععو گم فمتام۵0زج تقطاع‌نط ق ااناوم ۱۱1 0و 
۵۵ 60۵020 ما دنه مع۵منصن م۸0 ۵۶ مانهط لاهتان مه اتاصهتان مصمو هم مهم لماصمممآممرتای 200 
9 


5 6 واوز۱۷]2)6۲ 

(۸۵6 ۵۶ اتامهتن 4صه للمتان دم ممتاقعاد تمامعصماممنه لمح ممعمانه 0 واهعله عطا تاد ما تع0عن مر 
صتح؟ م1 کیان مه ۳۵۵ فممتاه1۱۵0۵۱16 معط رز بان وم 2860 120001121 وه )مره مه رقهم مه ۵۶ رامز۷۵۲ 
,08تامصصناقعومع عصمص گ و1۵۷۵ 3 ما مان ۳/2۵ 1201018 1۷۵ .2015-2016 ه1 6رو۷۵ ص۱۲ دنام هک 0۵۵۵20 01 
ممهع 1۳1 مصمتامع تا مممصر 0۶ واع۲ع1۱ 3 ما ممهع ت1۳ (مامعصصهاممرباه مه ما لصعع160 هک 50 2240 25 ۵۶ مملامرصتا8همم 
تمه 0260 م1 0منافجمصط ۷۷۵۲۵ ]02 11۵۲65 .عهماد مصتاا 0مموجومته 110۳ م1 ممتاهواتسا مه معفاه هوصتته2 110 19 
۷۷61۵0 4۳۷ ههام ,۷۷612 100-9660 باصهام عم و96۵0 ۵۶ تاه رتفا هر ق۵0ض ۵ ربهر رطمصهها لهعمه1 ۵ 
عم ۷2۵ عطلاصها 9۵60 ,۷۱۵۱0 متعامتم هه مهو صتمامتم رل[۷۱۵ ملع ررعلهصا اوع7عقظ راهان تهج ۷/۵12 86609 
۵ عنال 0عنام۵۵ ۳۵۵ ۷۲۵۵ 0۴ 3090 .0 25 ۷۵8 عممهو ۳0 .2015 ۱۸۵۵۵ 0۶ ۷۸۵۵1 0عنطا عطا تال 
۵۵ 0۵۳0 ۷۷۵۵ .0226و عصلاا 5660 اه م۵ ماصفام هعممنه فط) ممطانه 460صدها 108و فه اوعد فطع 200 
1 ,۷۵۶۲ و9۸ ۵۶ عملوت ها 2021۷7760 ۷۸۵۲۵ 1۱۱2/2 .عصتاژ 0۶ ۷۷۵۵ ]۶1۳8 ۷۷۵5 1206 ۷۵۹)18۵ ۲۱2۲ .باداصمهه 0عصز0گ۵ه 
0 ۷۷۵ 570 0 |16۷۵ 21 باصا رقصقعصظ که ممواتهم0۵ ۳۲۵۲ :5010072۲6 


«مععیکز(1 عک و165 
100-0 ۵00۲ فانهت له وه ممتاهعت تماممصماممناه هه ممعمتانه ۵1 امه تقطا ٩۳000760‏ فالنافی: م1 
۵۸ م۵ 25 220 50 0۶ )م0620 مط) ما صقان عم قلمه گم ماما اصهم نموه م۷۵ موم صتمام؟۵ 0ص2 )۷7۵12 
ط 1۳11220100 .21.13 ۳1 معوعمتانه که ممتام‌صنافووم حمظ ۵۶ اصمصصاجع‌تا صقطا 08 ۷۷۵۲۵ 27.76 200 29.36 ۷1 
م0 «ااصه)نصوله )مظ مه )2 اصهام عوجر و۵۵0 ۵۶ یال بهصه مص ۵0ع0متم وممههاه مصتاا 660و هه ۲10۷9/۵۲188۵ 


جم. اتقصصرع ۵ 7048 تمه زمحل! ۶ مط)ه معصتل یمن ۴ 
۳۰۲ 


۳۱۵۱6۵ 0۴ افصسول صهنصه] 
(۸۳۵۵۱۵ )-دجععع1) 193-203 .۵ و2019 و2 ۱۷0۰ و10 ,۷01 


۵ مه 50 0۶ ممتامرصناوومع 1۳0 0عصتهاهاه ۷2۵ ۷۱۵۱0 نهیم تال تفن فطز بعههاه همه 110۳2 2۲ 1۳۲۱2۵0 ۲۲0۲ 
۵5 ۷۱۵۱0 متهع حصباحصتجقصظ مط 1 بقطاعیک 2243 ۷۵۵ ممعمانم ۵ ممتاه‌نام2۵ 2026 مر ۷۱۵1۵ 9۱۵60 ,12/۳۵ 3287 ۷1 
0ص صصتاصصل 02 مظ 1 بای 3218 ۷168 ععهاه عصتاار 5660 مه 110۳7 مد ممتاهعا 0 اممصمعا 0 0عصنهاهان 
م0268 ۵ منونمم رهق عع1 50 ۵ ممتام‌صتاووم ها 0ععمم۵۱ ۷۱۵10 صتعامم نامر 
10۷6۵ م1 ممتاهعا 0۶ امعصجع ما 0۵۱۵۵260 هک 745 16۸ ۷۱۵۱0 متممنم حصیاحصی‌بقصظر فص .ول۵601۷۵و۲۵ 
۸۵ 808 1۲0۴۲ 00۵)21060 ۳۷۵۵ ۵/۵ 381 هر ۷۱۵۱۵ متعامنم مصتتصتم فطا لمح ومههاه عصلا 5660 200 

[1 


عصمتعصل‌جصهم) 

1 ۳۵1/6 ۵1 20100060 ۷۵۵ ممامعت1 آم)ممصصهمام‌مرنه مه صمعهانظ رفلنافع؟ عصمصصتممنه فنص م۵ 60فظ 
0 10)وناوو0ه 0 لمصنهاهان ۷۵۲۵ عانهت) ۵۶ داصنامصه ما ۳03۵2 1۵ بامممنوه ما۲0( 2040 ۷۷۵۵۳۲ 100-9660 
وق 26 ۷۱۵۱0 9660 ربمم 0عمنتمم ومعماه عصتا 660و مه عمته۳۷ ۲۱0 ما ممتمعتر۲ بقط/۷ظ هک 25 مفطا 20 
۶ 0۳00000108 عاصاه)نیاه 10۶ عقطا فجصععو 16 رلحعصعع ما .ععماه عصیه1۱0۳۷ م1 ممتامماا از امن )رهم51 2۵۲ 
۰ ۱ هک 25 ماهعنام20 مه وعصصت ۳۵ 101 ]1 ماهع1۳1 1۵ ۱60659217 15 14 رهم00 


۵۲ 9۵60 ,1111182 9660 ,۷۱۵۱0 ملع)۲۳۵0 رعمتاه: ۳۵۵ 1۵۷۲۱۲۵0۵۵۵۰ 


۷۰۳۲ 


